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Este estudo calcula as elasticidades da pobreza em relagdo ao crescimento econdmico e a desigualdade
de renda para o Brasil, usando um painel de dados dos estados e dos municipios brasileiros e um
método de estimac&o nao paramétrico, desenvolvido por Horowitz (2012) e aplicado por Figueiredo
e Laurini (2015), que controla os efeitos da desigualdade sobre o crescimento. Primeiramente,
as elasticidades sdo obtidas por meio de um modelo de regressao log-linear, tradicionalmente
empregado na literatura, com e sem o controle dos efeitos da desigualdade, e em seguida sdo
comparadas com as elasticidades estimadas pelo método ndo paramétrico. A comparagao mostrou
que o método de estimacdo usual, sem o controle do efeito da desigualdade, tende a superestimar os
valores das elasticidades, em especial com relagdo ao crescimento econdmico.
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ELASTICITY OF POVERTY: APPLICATION OF A NEW EMPIRICAL APPROACH
FOR BRAZIL

This study estimates the elasticities of poverty with respect to economic growth and income
inequality in Brazil, using a panel data of Brazilian states and municipalities and a nonparametric
estimation method, developed by Horowitz (2012) and applied by Figueiredo and Laurini (2015),
which controls the effects of inequality on growth. First, the elasticity is obtained through a
log-linear regression model, traditionally used in the literature, with and without control of the effects
of inequality, and then compared with the elasticities by nonparametric method. The comparison
showed that the usual method of estimation without the control of the effect of inequality tends to
overestimate the values of elasticities, particularly with respect to economic growth.

Keywords: poverty elasticity; indirect effects.

ELASTICIDAD DE LA POBREZA: APLICACION DE UN NUEVO ENFOQUE
EMPIRICO PARA BRASIL

Este estudio estima las elasticidad de la pobreza con respecto al crecimiento econémico vy la
desigualdad de ingresos en Brasil, con un panel de datos del estados y municipios brasilefios y un
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método de estimacién no paramétrico, desarrollado por Horowitz (2012) y aplicado por Figueiredo
y Laurini (2015), que controla los efectos de la desigualdad sobre el crecimiento. En primer lugar,
la elasticidad se obtiene mediante un modelo de regresion log-linear utilizado tradicionalmente
en la literatura, con y sin controle de los efectos de la desigualdad y después se compara con la
elasticidad estimada por el método no paramétrico. La comparacion mostré que el método de
estimacion de costumbre, sin el control del efecto de la desigualdad tiende a sobreestimar los
valores de las elasticidads, particularmente con respecto al crecimiento econdmico.

Palabras clave: elasticidad de la pobreza; efectos indirectos.

ELASTICITE DE LA PAUVRETE: APPLICATION D>UNE NOUVELLE APPROCHE
EMPIRIQUE POUR LE BRESIL

Cette étude calcule des élasticités de la pauvreté par rapport a deux facteurs: la croissance
économique et la inégalité de revenu au Brésil. Sur un panel de données des départements
et communes brésiliennes, ce calcul a été fait en utilisant une méthode d'estimation non-
paramétrique, développée par Horowitz (2012) et appliqué par Figueiredo et Laurini (2015),
qui controle les effets de I'inégalité sur la croissance. Premiérement, les élasticités sont obtenues
par moyen d’'un modeéle de régression log-linéaire, traditionnellement employé dans la littérature,
en considérant la présence ou I'absence du contréle des effets de I'inégalité. Par la suite, elles sont
comparé avec les élasticités estimées par le méthode nonparamétrique. La comparaison a montré
que le méthode usuelle d’estimation sans le contrdle des effets de I'inégalité tend a surestimer les
valeurs des élasticité, spécialement par rapport a la croissance économique.

Mots-clés: élasticité de la pauvreté; effets indirects.

JEL: C14; 132.

1 INTRODUCAO

Nos dltimos anos, o Brasil vem apresentando melhorias em seus indicadores de
pobreza, embora o pais ainda esteja em posi¢io desfavordvel comparativamente
a outros paises. Tal fato se deve a uma combinacio de fatores associados ao cres-
cimento econdmico e a reducgio da desigualdade de renda resultantes, em grande
parte, de um panorama econdmico internacional em expansio, de mudancas
estruturais na economia brasileira (abertura comercial e estabilizagio dos precos)
e de um ambiente favordvel a ado¢do de programas de transferéncia.

\

O debate em torno da escolha dos mecanismos de combate a pobreza
passa pela andlise dos efeitos do crescimento e da desigualdade sobre a inci-
déncia da pobreza. Bourguignon (2002) denomina essa relagio de tridngulo
pobreza-desigualdade-crescimento,’ segundo o qual as mudancas nos niveis
de pobreza podem ser atribuidas a dois fatores: 7) ao efeito-crescimento, com
mudangas proporcionais em todos os decis de renda, caracteristico do que a

5. Ver também Barreto (2005).
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literatura chama de “crescimento pré-pobre”; e i7) ao efeito-distributivo, com
mudancas na distribuicao de renda.

Virios estudos procuram testar empiricamente a importincia relativa do
crescimento e da desigualdade de renda sobre a pobreza, ou seja, a qual deles a
pobreza responderd de forma mais efetiva. Grande parte dos resultados aponta
para uma mesma conclusio: a de que a distribuicio de renda desempenha
um papel mais significativo enquanto estratégia de redugio da pobreza. Isto
porque, embora o crescimento econdmico consista em uma varidvel importante,
uma elevada desigualdade reduz a sua capacidade de mitigar a pobreza. Mantida a
desigualdade elevada, as faixas de maior renda sio proporcionalmente mais bene-
ficiadas pelo crescimento econdmico.

Estudos pioneiros, como o de Adelman e Morris (1973) e o de Chenery ez al.
(1974) fornecem evidéncias de que o crescimento em economias menos desen-
volvidas beneficia pouco os individuos pobres. Contribui¢oes mais recentes ao
debate obtém resultados diversos conforme a metodologia empregada. Estudando
o impacto do crescimento econdmico sobre a reducio da pobreza, com uma amos-
tra de oitenta paises em desenvolvimento, Kraay (2004) decompée a variagio da
pobreza em trés fontes potenciais de crescimento em favor dos pobres: i) cresci-
mento da renda média; 77) crescimento da sensibilidade ao crescimento da renda
média; e 777) aumento relativo da renda dos individuos pobres. Ele conclui que o
crescimento da renda média explica, no curto prazo, cerca de 70% da variagao da
pobreza e, no longo prazo, esse impacto seria em torno de 97%.

Bruno, Ravallion e Squire (1998) estimam elasticidades-renda da pobreza
e da desigualdade desta para vinte paises em desenvolvimento e encontram os
valores de -2,28 e 3,86, respectivamente. Ravallion (2005) verificou uma redu¢io
mais significativa da pobreza em paises que combinaram politicas de promogio
do crescimento e redistribuicao dos recursos.

Diversos trabalhos estimam as elasticidades-renda da pobreza e a desi-
gualdade desta no Brasil. Barros, Henriques ¢ Mendonga (2001) verificaram
que a incidéncia de pobreza e a concentragio de renda no Brasil sio maiores
do que em outros paises com renda per capita semelhante, concluindo que a
desigualdade de renda afeta a eficiéncia do crescimento econdmico em diminuir
a pobreza. Marinho e Soares (2003) e Hoffmann (2005), por meio de modelos
econométricos com dados em painel, mostram que a incidéncia de pobreza
¢ bem mais sensivel a desigualdade do que a aumentos na renda. Na mesma
linha, Aguiar e Lima (2005), utilizando regressoes quantilicas, obtém resulta-
dos semelhantes aos anteriores.®

6. Pode-se citar, ainda, Ottonelli, Mariano e Marins (2012) e Silveira Neto (2005).
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Mais recentemente, Aratjo, Tabosa e Khan (2012) estimam a elasticida-
de-renda e a elasticidade-desigualdade no Nordeste e nas dreas rurais e urbanas.
Os resultados mostram que, para reduzir a pobreza no Nordeste, o crescimento
da renda ¢ mais efetivo que a redugio da concentragio na zona rural. Castelar,
Tabosa e Irfli (2013) analisaram os efeitos do crescimento e da desigualdade de
renda sobre a pobreza considerando um modelo de painel dinAmico, o que torna
possivel a quantificagio da persisténcia da pobreza no Brasil. Os autores concluem
que politicas de aumento de renda, combinadas com medidas de redistribui¢io,
sao preferiveis aquelas que priorizam apenas o crescimento econdmico.

Todos os trabalhos citados, implicitamente, assumem a independéncia entre
crescimento e desigualdade. Entretanto, existem argumentos tedricos e evidéncias
empiricas que sugerem a existéncia de uma relagio entre os dois fendmenos.

No que diz respeito a relagio entre crescimento econémico e desigualdade
de renda, Kuznets (1955) sugere que, nas economias em estdgios iniciais de
desenvolvimento, a distribui¢io da renda tenderia a piorar, voltando a melhorar
com a continuidade do processo de crescimento da renda. Entretanto, a literatura
econdmica nio chegou a uma conclusao sobre a relagao entre a desigualdade e
o crescimento econémico. Alesina e Rodrik (1994) regridem a média anual da
taxa de crescimento com a desigualdade inicial, medida pelo coeficiente de Gini,
utilizando dados em cross section para paises, e verificam que a desigualdade de
renda ¢ inversamente relacionada com o crescimento. Qutros modelos também
mostram que a desigualdade possui efeitos negativos sobre o crescimento. Alesina
e Perotti (1996) alegam que sociedades altamente desiguais criam instabilidades
que desencorajam a acumulagio de capital e criam incentivos para o engajamento
dos individuos em atividades ilegais, como o trafico. Por outro lado, Li ¢ Zou
(1998) e Forbes (2000) concluem que a desigualdade de renda tem relacio posi-
tiva com o crescimento econémico.

Considerando um modelo de regressao, geralmente utilizado para quan-
tificar os efeitos da desigualdade e do crescimento econdmico sobre a pobreza,
a relacdo existente entre ambas compromete a hipétese de independéncia entre
as covariadas. Marinho e Soares (2003) calculam o impacto do crescimento e da
desigualdade de renda sobre a pobreza para os estados brasileiros e, entre os prin-
cipais resultados encontrados pelos autores, estd a dependéncia existente entre
a elasticidade da renda média e a elasticidade da concentracio de renda. Assim,
um procedimento metodoldgico que nao incorpore o efeito indireto da desigual-
dade na incidéncia da pobreza pode gerar estimativas viesadas dos coeficientes da
regressao, superestimando o real impacto das varidveis explicativas do modelo.
Como solugio, Ravallion e Chen (1997) propéem uma metodologia que isola os
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efeitos do crescimento e da desigualdade sobre a pobreza.” Esse método tornou-se
popular pela facilidade de sua aplicagio, a qual exige somente informagoes agre-
gadas sobre niveis de pobreza, de desigualdade e de renda.

Além do viés associado a dependéncia entre as covariadas, outro problema
que surge com os métodos usuais de estimacio ¢é a possibilidade de haver erros
de especificagao decorrentes da imposi¢io de um modelo linear para descrever
a interagdo entre varidveis explicada e explicativa. Alguns trabalhos empiri-
cos apresentam evidéncias favordveis a nio linearidade, em especial na relagao
crescimento-desigualdade;® logo, nao seria razodvel supor categoricamente,
a priori, uma forma funcional especifica para explicar a pobreza.

Diante disso, a econometria nio paramétrica surge como uma estratégia
empirica alternativa. Figueiredo e Laurini (2015) langam mao do instrumental
nao paramétrico para estimar a elasticidade da pobreza para um painel de paises.
Os autores utilizam o método de estimagao sieves apresentado por Horowitz (2012),
incorporando o controle do impacto indireto da desigualdade sobre a pobreza.
A utilizagdo do método nio paramétrico conta com a vantagem de nio impor
uma forma funcional especifica a0 modelo econométrico e demais restrigoes
ao conjunto de dados, de forma que admite-se a possibilidade de uma relagao
nao linear entre as varidveis. Esse tipo de modelagem pode evitar uma série
de vieses decorrentes das possiveis nio linearidades na relagao pobreza-crescimento
(Ravallion, 2005). Além disso, o modelo desenvolvido por Figueiredo e Laurini
(2015) permite controlar as diversas formas de endogeneidade presentes,
tais como: ) a presenca de fatores nao observados que afetam tanto o crescimento
quanto a pobreza (Santos-Paulino, 2012); e i7) a influéncia simultinea do cres-
cimento sobre as camadas mais pobres da populagio (White e Anderson, 2001;
Bourguignon, 2002).

Dito isso, o objetivo deste artigo ¢ aplicar essa nova estratégia empirica no
célculo das elasticidades-crescimento e da desigualdade de renda da pobreza para o
Brasil. Considerando as heterogeneidades presentes no territério brasileiro, serao
utilizados dois painéis estdticos, um para os estados e outro para os municipios
brasileiros, tal qual nas metodologias tradicionais. Os resultados das estimagoes
nao paramétricas serdo confrontados com os resultados da estimagao do modelo
paramétrico linear, com e sem o controle dos efeitos indiretos da desigualdade.
Por meio desta comparagao serd possivel avaliar se as elasticidades calculadas sob
a abordagem paramétrica usualmente empregada superestimam os impactos do
crescimento e da desigualdade de renda sobre a pobreza.

7. Esse método sera explanado com mais detalhes na secéo 2 deste artigo.
8. Ver Figueiredo, Silva Junior e Jacinto (2011).
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Além desta introdugao, este artigo conta com outras trés se¢oes. Na sec¢io 2
¢ apresentada a explanacio detalhada dos procedimentos de estimacio das abor-
dagens paramétrica e nao paramétrica. A segao 3 contém a andlise dos resultados
encontrados. E, por fim, a se¢do 4 traz as consideragoes finais.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O objetivo desta secao é apresentar os procedimentos envolvidos na estratégia
empirica adotada por este estudo. E feita uma descricio das abordagens
paramétrica e ndo paramétrica utilizadas na estimagio das elasticidades,
enfatizando a importincia do método nio paramétrico e do controle dos
efeitos indiretos da desigualdade, dois pontos-chave deste trabalho. Por fim,
serd apresentado o banco de dados.

2.1 Estratégia empirica

A estratégia adotada para a mensuracio da elasticidade da pobreza envolve dois
tipos de estimagoes. No primeiro tipo serd feita uma estimativa paramétrica de
forma a calcular os efeitos do crescimento econdmico e da desigualdade de renda
sobre a pobreza no Brasil, por meio de um painel dos estados. Para isso serao
estimados, ainda, os efeitos da desigualdade sobre o crescimento econdémico.
No segundo grupo de estimagdes, serd usado o método nio paramétrico de
sieve com base em estimadores de varidveis instrumentais, em que também
serd estimado o efeito indireto da desigualdade sobre a pobreza. E importante
ressaltar que todas as estimagoes serdo feitas para o Brasil com a utilizagao de
um painel de municipios, como forma de desagregar os resultados obtidos com o
painel estadual, tendo em vista a heterogeneidade observada entre as unidades.

Assim, conforme jd dito anteriormente, este estudo enfoca a estimagio nao
paramétrica da elasticidade da pobreza no Brasil, além da estimagao paramétrica,
e os efeitos diretos e indiretos da desigualdade sobre a pobreza como principais
contribuigoes a literatura corrente. A estimacio nao paramétrica tem a vantagem
de no assumir uma forma funcional para os dados, sendo possivel ter uma rela-
¢a0 nao linear entre as varidveis. Por outro lado, a eliminac¢io dos efeitos indiretos
da desigualdade sobre o crescimento pode eliminar o viés e a superestimagio da
elasticidade da pobreza.

2.1.1 Estimagbes paramétricas

A maioria dos estudos sobre a elasticidade da pobreza para o Brasil usa uma abor-
dagem paramétrica, estimando o impacto de medidas de desigualdade e de cresci-
mento econdémico, com outras varidveis, sobre o nivel de pobreza.
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Para este trabalho serd estimada uma regressao baseada em uma abordagem
bastante simples proposta por Ravallion e Chen (1997), e usada em Chambers e
Dhongde (2011), que testa os efeitos do crescimento e da desigualdade sobre a
pobreza usando informacoes agregadas sobre niveis de pobreza, produto interno
bruto (PIB) como medida de crescimento e indicadores de desigualdade. Assim,
tem-se a pobreza (p) como fungio do crescimento econdmico (y) e da desigual-

dade de renda (J).
p=f» 1)

Assumindo uma estrutura paramétrica linear para o painel de estados
(municipios) brasileiros, tem-se:

In(pic) = i In(ir) + B2 In(ly) + v; + uy (1)

A equagao (1) mostra que o logaritmo da pobreza do estado (municipio)
i no tempo ¢ ¢ explicado pelo logaritmo do crescimento y, , pelo logaritmo da
desigualdade 7, por fatores especificos de cada estado (municipio) #, e pelo termo
de erro ou parte nao explicada # .

No entanto, em vez de se usar a equagio (1), usa-se a equacio (2), que adota
a primeira diferenca do logaritmo das varidveis eliminando, assim, os efeitos espe-
cificos de cada estado (municipio), jd que estes s3o fixos no tempo, ou seja, é ado-
tado o estimador de efeito fixo. Portanto, a equagio (2) serd usada como previsao
dos efeitos do crescimento econémico e da desigualdade sobre a pobreza:

Aln(pi,t) = By Aln(y;¢) + B2 Aln(l;) + e )

ondee =u —u
it it

1"

Outro aspecto positivo em usar a primeira diferenca é que os coeficientes
betas jd sao interpretados diretamente como elasticidades, ou seja, B, ¢ a elasti-
cidade da pobreza com relagao ao crescimento da renda e B, ¢ a elasticidade da
pobreza com relagao a desigualdade de renda.

Usando estimativas por minimos quadrados ordindrios (MQO), os resul-
tados de Ravallion e Chen (1997) indicam uma elasticidade de crescimento da
pobreza entre -2 e -4, indicando que, por exemplo, um aumento de 1% de cres-
cimento da renda reduz a pobreza entre 2% e 4%.

Conforme ji argumentado anteriormente, porém, boa parte dos estudos
presentes na literatura tem negligenciado o fato de o crescimento sofrer influén-
cias de mudangas na desigualdade de renda. Em outras palavras, além do efeito
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direto da desigualdade sobre a pobreza, existe também um efeito indireto, dado
que a desigualdade afeta o crescimento econémico.

Assim, para mensurar esse efeito indireto serd usada a equacio (3), na qual
o resultado serd o valor do crescimento ajustado e o residuo serd o crescimento
livre da desigualdade. Dito isso, existe uma literatura recente sobre a relagio entre
crescimento e desigualdade, sendo utilizada nesse artigo a abordagem de Banerjee
e Duflo (2003), que afirmam que o crescimento tem uma relagio nio linear com
a desigualdade de renda.

Ay = yio + k(ALy) + g(Iie) + vi + uy, 3)

onde y, ¢ o valor da renda inicial e £ e g sao fun¢bes desconhecidas.

Em suma, quando se estima a equagio (2) sem levar em consideragao os efei-
tos indiretos da desigualdade, as estimagoes podem produzir resultados viesados
dos efeitos do crescimento sobre os niveis de pobreza, inclusive com implicagoes
para a escolha da estratégia adotada para combater a pobreza. Entao, serd usado
o valor ajustado do crescimento livre da desigualdade para estimar a elasticidade
da pobreza da equagao (2).

No entanto, a utilizagio de uma regressio paramétrica supondo a média
condicional de uma varidvel y como uma fungio linear de outra varidvel x pode
gerar erros de especificagio, visto que, na pratica, a relagao entre y e x nem sempre
¢ bem-definida. Em outras palavras, a forma linear da elasticidade da pobreza
com relagio ao crescimento e a desigualdade pode nio ser a melhor especificagio.
Optou-se, assim, pela utilizagdo de um método nio paramétrico para a estimagao
das elasticidades, que serd explicado mais detalhadamente na subse¢ao seguinte.

2.1.2 Estimagbes nao paramétricas

Grande parte dos estudos empiricos admite uma forma especifica, em geral log-linear,
para calcular a elasticidade da pobreza. Por outro lado, a estimagio por meio
de regressdes nao paramétricas impde poucas restrigoes nos dados e nio requer
a imposicdo de uma forma funcional especifica para o modelo subjacente.
No entanto, a estimativa nao paramétrica requer algumas hipéteses que a susten-
tam, tais como a ortogonalidade do termo de erro e a continuidade/suavidade da
média da varidvel dependente, entre outras.

Este estudo considera a estimagao de uma fungao desconhecida g baseada
em uma estimativa nio paramétrica de modelos com varidveis instrumentais uti-
lizando métodos sieves, presente, por exemplo, em Horowitz (2012).
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Pit = MVie, lie) + & (4)

onde m(.) é uma fungio nio especificada e é o choque independente e identi-
camente distribuido (i.i.d.). Serio observados, também, os efeitos indiretos da
desigualdade sobre a pobreza, agora em um contexto nio paramétrico.

As estimativas seguem o procedimento adotado em Figueiredo e Laurini (2015),
que utiliza métodos sieves’ para aproximar a fun¢io desconhecida ¢ por meio de uma
expansio da série 9(¥) = XjZ1 b (x) com {1);:j = 1,2, ...}, denotando uma base
ortogonal completa de Z,[0,1].

O controle dos efeitos indiretos é feito por expansdes m(wW) = Y-y My (W)

e uma densidade fxw = X721 Zk=1 ¥ )Y (W), onde:

bj = g(x)P;(x)dx,

[0,1]

my f mw)y, (w)dw,
[0,1]

Cik : ]fXW(X, w)Y; (), (w)dxdw.
01

Assim, os estimadores para os termos desconhecidos bj, m, my, e fxw que serio
usados para obter os estimadores da fungao desconhecida g sao my, Cik, m(w) € fxw,
dados pelas equagoes a seguir:

(o)
My, =n~! . m, (W),
=1

g =n"t Z,io:lllij XD (W),

In
Aw) = )" Wb,

A~ ]n ]n
for =), D Gt ),

9. Para mais detalhes ver Horowitz (2012) e Ai e Chen (2003).
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onde / representa um ponto de truncagem. Por fim, a inferéncia ¢ baseada em uma
expansao thin-plate spline e no procedimento de regularizacio (Horowitz, 2012)
usando a sele¢ao de alisamento automatica para penalized spline regression, tal como

usado em Wood (2006).

Portanto, é possivel comparar os resultados da estimagao das elasticidades da
pobreza com e sem o controle do efeito indireto da desigualdade sobre a pobreza
nos casos paramétrico e nao paramétrico, usando como varidvel dependente a
taxa de pobreza e de extrema pobreza. Assim, serd estimada a elasticidade da
pobreza e da extrema pobreza para os casos citados acima, utilizando um painel
de estados e um de municipios.

2.2 Dados

Os dados utilizados no estudo tém como fonte a Pesquisa Nacional por Amostras
de Domicilios (Pnad) e os censos de 1991 ¢ 2000, ambas publicacoes do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), divulgados pelo Ipea na base de
dados sociais do Ipeadata. Para o painel de estados foram usadas a propor¢io
de domicilios pobres e a de extremamente pobres, a renda domiciliar média per
capita (em reais de outubro de 2009) como varidvel de crescimento e o coeficiente
de Gini como varidvel de desigualdade, sendo todas coletadas para o periodo de
1996 a 2012. A renda domiciliar per capita é calculada dividindo-se o rendimento
total do domicilio pelo seu nimero de componentes, dada em reais de outubro
de 2009 e deflacionada pelo Indice Nacional de Precos ao Consumidor (INPC),
tendo como base o més de outubro desse ano. Para verificar o efeito da desigual-
dade sobre o crescimento foi usada a desigualdade defasada em um periodo como
forma de evidenciar o seu impacto ao longo do tempo.

No painel de municipios foi utilizado o percentual de pessoas pobres como
varidvel dependente. Entende-se como pobre o membro da familia cuja renda
familiar per capita esteja abaixo da linha da pobreza estimada em R$ 75,50.
A varidvel de crescimento ¢é representada pela renda familiar per capita (em reais
de 2000, deflacionada pelo valor do INPC) e a varidvel de desigualdade é medida
pelo indice de Theil, ambas coletadas para os anos de 1991 e 2000.

Nos dois painéis foram considerados em extrema pobreza os membros de
familias cuja renda domiciliar per capita seja insuficiente para satisfazer as neces-
sidades bdsicas. O valor monetdrio suficiente para adquirir os bens e os servigos
de necessidade bésica ¢ denominado linha de extrema pobreza ou de indigéncia.
No Brasil, a linha de extrema pobreza corresponde ao valor de uma cesta de
alimentos para suprir as necessidades caléricas minimas de uma pessoa.
Para se determinar o nimero de pobres, define-se a linha de pobreza como o
dobro da linha de extrema pobreza. Assim, a taxa de pobreza (extrema pobreza)
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¢ o percentual de pessoas na populacio total com renda domiciliar per capita
inferior a linha de pobreza (extrema pobreza).

A tabela 1 apresenta as estatisticas descritivas dos dados utilizados no estudo.
Para o painel de estados, note que a propor¢io de pobres e de extremamente
pobres apresentou uma média de 35,14% e 14,61%, respectivamente. A renda
domiciliar per capita média foi de R$ 651,38 e o coeficiente de Gini médio é
de 0,5561. Para o painel de municipios, a média da propor¢io de pobres para o
periodo analisado ¢ de 52,47%, a renda média familiar média ¢ de R$ 146,90 e a
média do indice de Theil é de 0,5099.

TABELA 1
Estatistica descritiva das variaveis

Variavel Média Minimo Maximo Desvio padréo

Painel de estados brasileiros (1995-2009)

Pobreza (%) 35,14 4,21 72,50 17,0484
Extrema pobreza (%) 14,61 1,39 44,98 10,2015
Renda per capita (R$) 651,38 265,71 1842,79 267,7592
Coeficiente de Gini 0,5561 0,4239 0,6560 0,0415
Namero de observacbes 432 432 432 432

Painel de municipios brasileiros (1991-2000)

Pobreza (%) 52,47 1,621 95,89 23,7367
Renda per capita (R$) 146,90 24,98 954,64 88,8629
Indice de Theil 0,5099 0,160 1,780 0,1365
Numero de observacoes 11.006 11.006 11.006 11.006

Elaboracdo dos autores.

3 RESULTADOS

Esta secdo ¢ dedicada a apresentagio e & comparacio de dois métodos de estima-
¢ao das elasticidades da pobreza. Inicialmente, serdo apresentados os resultados
da estimagao paramétrica com e sem o controle do crescimento pela desigualdade
(efeito indireto da desigualdade) e, em seguida, sao apresentadas estimagoes do
modelo nio paramétrico. Esse controle ¢ feito por meio da introdu¢io de uma
varidvel de crescimento livre dos efeitos da desigualdade na equagao de regressio
do indice de pobreza.

A tabela 2 aponta os resultados do modelo paramétrico para o painel de
municipios brasileiros. A andlise comparativa dos resultados mostra que a nao
incorporacio dos efeitos da desigualdade sobre o crescimento tende a produzir
valores superestimados das elasticidades da pobreza.
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Em ambos os casos verifica-se uma elasticidade da pobreza com relagio
ao crescimento negativa. No caso sem controle, o aumento de 1,00% da renda
per capita reduz a taxa de pobreza em 3,04% e, quando se controla o efeito
indireto da desigualdade sobre a pobreza, em 0,43%. Em resumo, hd uma
considerdvel reducio do efeito do crescimento quando se considera o controle.

Por outro lado, a elasticidade da pobreza com relagio a desigualdade é posi-
tiva. A elasticidade pobreza-crescimento sem o controle indica que o aumento de
1,00% na desigualdade aumenta a pobreza em 4,71%, enquanto com o controle
esse aumento ¢ de 0,40%. Mais uma vez, nota-se uma superestimagio quando
nio se considera o controle nas estimacoes. Todas as estimativas da tabela sio
significativas a 1,00%.

Proporcionalmente, a introdu¢io do controle reduz mais a efetividade da
desigualdade em promover a redu¢io da pobreza. Baseado neste resultado, politi-
cas de crescimento econémico seriam mais efetivas para reduzir a pobreza.

TABELA 2
Elasticidade da pobreza: estimativas paramétricas (municipios)
Sem controle Com controle
Coeficiente Erro-padrao Coeficiente Erro-padrao
Elasticidade do crescimento -3,0400* 9,2840 -0,4347* 0,0203
Elasticidade da desigualdade 4,7150* 4,7990 0,4032* 0,0517

Elaboracdo dos autores com base nas estimacdes.
Nota: * P-valor < 0,001.

Os gréficos 1 e 2 mostram as relagdes entre crescimento e pobreza e desi-
gualdade e pobreza estimadas pelo método nao paramétrico. O grifico 1 mostra
o resultado da estimagdo sem controle, e o gréfico 2 com o controle. Todas as esti-
magdes sdo significativas ao nivel de 5%. Os gréficos apresentam a relagio entre a
varidvel explicativa xj e a previsio nio paramétrica da varidvel dependente s(xj).
A varidvel s(xj) é apresentada como desvio da média. Assim, o grifico associa cada
valor da varidvel independente ao desvio da varidvel dependente em torno da média.
A partir da representacio gréfica da relagio entre variagoes da pobreza, do cresci-
mento ¢ da desigualdade, pode-se inferir sobre as elasticidades ao longo da curva.

Verifica-se, inicialmente, que as relagoes crescimento-pobreza e desigualdade-
-pobreza sio nio lineares e que as elasticidades nio sao constantes na distribuigao.
A relagao crescimento-pobreza tem inclinacio negativa, com elasticidades negativas
em diferentes regides da curva. Por exemplo, o par ordenado (1,05 -0,5) indica que
o aumento de 1,0% no crescimento reduz a taxa de pobreza em 0,5%. O grafico
ainda mostra o grau de liberdade estimado, ou estimated degrees of freedom (EDF)
igual a 3,16, o que revela que a relagao entre crescimento e pobreza nio ¢ linear.
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Jé para a curva da pobreza explicada pela desigualdade, 0 mesmo intervalo de
variacio ¢ observado (entre -1 e 1) tal como no caso do crescimento anteriormente
explicitado. Porém, a inclinacdo ¢é positiva, dado que um aumento na desigualdade
aumenta a taxa de pobreza. A interpretagio da curva é a mesma do caso anterior e o
raciocinio ¢ vilido também para os casos posteriores, com a devida atengao aos valores.

GRAFICO 1

Elasticidades da pobreza com relacdo ao crescimento e a desigualdade: painel de
municipios (sem controle)
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Elaboracdo dos autores com base nas estimacdes.

No grafico 2, o controle do crescimento ¢ feito pelo sistema sieve, utilizando
como instrumentos os regressores defasados da variagio no produto da estima-
¢ao paramétrica. No primeiro caso, a curva permanece negativamente inclinada,
porém a relagdo entre a pobreza e o crescimento agora varia entre -0,6 ¢ 0,4. Para a
elasticidade com relagio & desigualdade, a curva positivamente inclinada também
varia entre -0,6 e 0,4. Comparando os resultados ndo paramétricos, verifica-se que
ambas as elasticidades mudam levemente quando o efeito indireto é controlado.

Em comparagio com os valores encontrados na estimagio paramétrica,
as elasticidades sob a estimacio nio paramétrica sdo menores, principalmente a
elasticidade com relagao ao crescimento, a qual se encontra em torno de -0,8 para
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um intervalo de crescimento de [-0,5; 0,5]. Tal resultado sugere que a metodo-
logia usualmente empregada possivelmente superestima o efeito do crescimento
sobre os niveis de pobreza. No mais, o controle da desigualdade sobre o cres-
cimento apresentou resultados satisfatérios na mensuragio da elasticidade da
pobreza, sobretudo se estimada pelo método nio paramétrico.

GRAFICO 2
Elasticidades da pobreza com relacdo ao crescimento e a desigualdade: painel de
municipios (com controle)
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Elaboracdo dos autores com base nas estimacdes.

A seguir sao apresentados os resultados da elasticidade da pobreza e da extrema
pobreza no Brasil para o painel de estados. As tabelas 3 ¢ 4 mostram os resultados
do modelo paramétrico para a pobreza ¢ a extrema pobreza, respectivamente.

Para o painel de estados, o nimero reduzido de observagdes pode nao garantir
os pressupostos do modelo de regressio paramétrico, assim como a forma funcional
linear adotada nio corresponde a relagdo entre as varidveis. Podem ser observados
valores bem menores no painel de estados tanto na tabela 3, para a elasticidade da
pobreza, quanto na tabela 4, para a elasticidade da extrema pobreza. Nesta tltima,
por exemplo, o aumento de 1,0% na desigualdade, controlado os efeitos indiretos
jd mencionados, aumenta a taxa de extrema pobreza em 2,5%, evidenciado uma
possivel superestimagao. A elasticidade da extrema pobreza apresentou estimativas
maiores que as da elasticidade da pobreza, o que pode ser explicado pelo fato de



Elasticidade da Pobreza: aplicacdo de uma nova abordagem empirica para o Brasil 159

os individuos em situagao de extrema pobreza serem mais sensiveis a variagdes no
crescimento e na desigualdade. Em suma, as politicas de distribuicao de renda
seriam muito mais eficazes na reducio da pobreza.

TABELA 3
Elasticidade da pobreza: estimativas paramétricas (estados)
Sem controle Com controle
Coeficiente Erro-padrao Coeficiente Erro-padrao
Elasticidade do crescimento -1,2114% 0,0371 -0,0019* 0,0000
Elasticidade da desigualdade 2,0228* 0,0792 1,3548* 0,0915

Elaboracdo dos autores com base nas estimacoes.
Nota: * P-valor < 0,0017

Na tabela 4, os resultados reforcam a conclusio em favor da desigualdade
como varidvel de maior efeito sobre a pobreza nos dois casos, com e sem controle.
Entretanto, a inclusio do controle teve um efeito maior sobre a elasticidade com
relacdo a desigualdade, deixando a elasticidade-crescimento praticamente inalterada.

TABELA 4
Elasticidade da extrema pobreza: estimativas paramétricas (estados)
Sem controle Com controle
Coeficiente Erro-padrao Coeficiente Erro-padrao
Elasticidade do crescimento -1,6548* 0,0758 -1,6309* 0,0946
Elasticidade da desigualdade 3,4428* 0,1619 2,5214* 0,1758

Elaboracdo dos autores com base nas estimacdes.
Nota: * P-valor < 0,001.

Os gréficos 3 e 4 sintetizam os resultados da abordagem nao paramétrica
para a pobreza com o painel de estados brasileiros, com e sem controle do cres-
cimento pela desigualdade, enquanto os graficos 5 e 6 sintetizam as mesmas
informagdes para a extrema pobreza. Conforme mostra o gréfico 3, a curva de
crescimento-pobreza (sem controle) tem inclinagio negativa, elasticidade varidvel
e decrescente em valor absoluto. A curva de desigualdade-pobreza (sem controle)
tem inclinagio positiva, elasticidade varidvel e crescente, nao linear.

Analisando o gréfico 4 verifica-se que a inclusio do controle torna a relagio
crescimento-pobreza menos linear, com a elasticidade negativa, varidvel e decres-
cente. Por outro lado, a efetividade do crescimento na redugio da pobreza diminui
nas unidades de maior renda média. A relagio desigualdade-pobreza com controle é
nao linear. A elasticidade é positiva, ndo linear e crescente. Quanto maior a desigual-
dade, maior o efeito da redistribui¢ao da renda sobre a pobreza, ou seja, para dife-
rentes niveis de desigualdade, a sua redugao em 1 ponto percentual teria diferentes
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impactos sobre a redugao da pobreza. Tal como no caso do painel de municipios,
o controle do crescimento ¢é feito pelo sistema sieve, utilizando como instrumentos os

regressores defasados da variagio no crescimento da estimagao paramétrica.

No geral, as elasticidades sob a estimagio nao paramétrica sio menores do que
as encontradas no método paramétrico, evidenciando uma possivel superestimagao.

GR

AFICO 3

Elasticidades da pobreza com relacdo ao crescimento e a desigualdade: painel de
estados (sem controle)
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Elaboracdo dos autores com base nas estimacdes.

GRAFICO 4

Elasticidades da pobreza com relacdo ao crescimento e a desigualdade: painel de
estados (com controle)
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Elaboracdo dos autores com base nas estimagdes.

Os resultados relativos a extrema pobreza (sem controle) revelam que a relagio
crescimento-pobreza ¢ nio linear, tem elasticidades negativas, varidveis e decres-
centes em valor absoluto. Quanto maior a renda média, menor o impacto do seu
crescimento sobre a pobreza. Com relagio a desigualdade-pobreza, pode-se afirmar
que esta é positivamente inclinada e que as elasticidades sdo varidveis e crescentes.
Quanto maior a desigualdade, mais acentuado ¢ o seu efeito sobre a pobreza.

GRAFICO 5

Elasticidades da extrema pobreza com relacdo ao crescimento e a desigualdade: pai-
nel de estados (sem controle)
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Elaboracdo dos autores com base nas estimacées.
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O gréfico 6 representa as relagdes estimadas com a introdu¢io do controle.
Para valores do crescimento menores que -0,1, a elasticidade varia pouco, decresce
lentamente. Porém, a partir de -0,1, o valor absoluto da elasticidade passa a crescer
rapidamente, ou seja, quanto maior a renda média do estado, maior ¢ o efeito do
seu crescimento sobre a pobreza. Comparando-se ao grafico 4, o gréfico crescimen-
to-pobreza tem formato semelhante, embora mais suave. Quanto a elasticidade da
pobreza com relagio a desigualdade, a relagao é nio linear, positiva e cresce em
resposta a maiores desvios negativos ou positivos da desigualdade. A elasticidade
inicia decrescente e depois se torna crescente em relagio a desigualdade.

GRAFICO 6

Elasticidades da extrema pobreza com relacao ao crescimento e a desigualdade: pai-
nel de estados (com controle)
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Elaboracdo dos autores com base nas estimacdes.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste artigo ¢ calcular a elasticidade da pobreza com relagao ao cresci-
mento econémico e a desigualdade de renda para o Brasil, por meio de um painel
de estados e outro de municipios, utilizando um método de estima¢io nao paramé-
trico, contido em Horowitz (2012) e aplicado por Figueiredo e Laurini (2015).
Além disso, controlou-se os efeitos da desigualdade sobre o crescimento econémico.
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Os resultados do método nao paramétrico foram comparados aos obtidos pela apli-
cagao de um método paramétrico amplamente utilizado.

As estimagdes paramétricas com o painel de estados produzem elasticidades
menores que na estimagao com o painel dos municipios. Considerando o painel de
municipios, o crescimento tem um maior impacto na redugio da pobreza quando
comparado 2 desigualdade, mesmo quando controlado o efeito indireto. Por outro
lado, para o painel de estados, o efeito da desigualdade em reduzir a pobreza ¢ a
extrema pobreza é maior que o efeito do crescimento, dada a estratégia paramétrica
adotada. A diferenca pode ser explicada pela desagregacao das informagoes propor-
cionada pela base de dados municipais ou pelo uso de medidas de desigualdade
diferentes — Gini para os dados estaduais e Theil para os dados municipais.

O emprego do modelo nio paramétrico produziu evidéncias de nio linea-
ridade das elasticidades da pobreza com relagdo ao crescimento e a desigualdade.
Além disso, com a introdugao do controle as elasticidades tiveram seu grau de
linearidade reduzido, corroborando o fato de que diferentes niveis de crescimento
e/ou desigualdade impactam, de forma diversa, a redugao da pobreza.

Em suma, essa nova abordagem sugere que os métodos anteriores superes-
timam o efeito do crescimento sobre a pobreza, sendo que para estimar o seu
verdadeiro efeito é necessdrio levar em conta as relacoes nio lineares entre o cres-
cimento e a desigualdade. Portanto, relatérios e conclusoes baseados em estudos
com abordagens anteriores que nao consideram esses efeitos podem, no mesmo
sentido, sugerir que os impactos do crescimento na reducio da pobreza sao bem
maiores do que realmente sao.

Embora o crescimento econdmico represente uma varidvel importante,
politicas que combinem elevagio da renda média vis-2-vis a melhora de sua dis-
tribui¢do se mostram preferiveis a politicas de promogio do crescimento em si.
Assim, os resultados obtidos estendem o espectro para futuros avangos e reflexoes
sobre as estratégias adotadas para a redugio da pobreza no Brasil. A redu¢io da
desigualdade como estratégia de combate a pobreza deve ser melhor especificada em
termos de politicas, ou seja, deve-se investigar quais politicas de redistribui¢io darenda
podem ser efetivas. Os atuais programas de transferéncia de renda e de microcrédito,
a politica de precos minimos, as compras publicas direcionadas e outras iniciativas
que visam reduzir a desigualdade de renda devem ter suas eficiéncias testadas e as
suas potenciais contribui¢oes para a mitigagio da pobreza mensuradas.
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